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> Wahrscheinlichkeitsverteilungen
% Bedingte Verteilungen
* Wahrscheinlichkeits- und Dichtefunktion
% Verteilungsfunktion
% Erwartungswert
* Varianz, Standardabweichung
% Gleichverteilung
% Normalverteilung

% Binomialverteilung

- FERNSTUDIUM
GUIDE



Lerneinheit 08-01

Analogie deskriptive Statistik und Wahrscheinlichkeitsverteilung

Merkmal Zufallsvariable X
Mittelwert X Erwartungswert E(X)

Wahrscheinlichkeitsfunktion f(x)

(Dichtefunktion bei stetigen
Zufallsvariablen)

Relative Haufigkeiten f(x.)

Summenhaufigkeit F(x)) Verteilungsfunktion Fy(x)
Bedingte Verteilung f(xly,) Bedingte Verteilung fy(xly;)
— Abweich E t t
Abweichung vom Mittelwert Xx; - X WEILENG vom Erwarttngswer
X - E(X)
1 & —\2 1 &
Varianz ;'Z(X,-—x) Varianz ;'Z(Xi—E(X)>2'fx(x,-)

i=1 i=l

Formeln: bei diskreten Zufallsvariablen Summen, bei stetigen Zufallsvariablen
Integrale.
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Lerneinheit 08-02

In einer friheren Lerneinheit haben wir in dieser Tabelle relative Haufigkeiten der
Merkmale x; (Einkommen) und y; (hochster Bildungsabschluss nach ISCED) festgehalten.

Hier ist die relative Haufigkeit nichts anderes als die Wahrscheinlichkeit, dass ein
bestimmtes Merkmal x;, zusammen mit einem bestimmten Merkmal y; auftritt. So ist

beispielsweise die Wahrscheinlichkeit gleich 25%, dass eine beliebig ausgewahlte
Person uber 1500 bis 2000 € verdient und ISCED Il als Bildungsabschluss besitzt.

x, 1000; 1500
x, 1500; 2000

X5 2000; 2500

2
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y, Il
0,195
0,141
0,047

h. 0,383

y, Il
0,055
0,109

h., 0,414

YoV
0,000
0,000
0,031

h., 0,031

h,. 0,258
h,. 0,461

h,. 0,281

1,000



Wahrscheinlichkeitsverteilungen Lerneinheit 08-03

Schreibweise zur Wahrscheinlichkeitsverteilung:
P(Y = lI) = f (Y = )
P(Y = lll, X =1500-2000) = f,(X = 1500-2000, Y=ll)

Einkommen (€) y;; ISCED

X;; Uber; bis

y, |l y, 1l y; IV Ya V >

X, 1000; 1500 0,195 0,055 0,008 0,000 h, 0,258
x, 1500; 2000 0141 0,070 0,000 h,. 0,461
x5 2000; 2500 0,047 0,109 0,094 0,031 h;. 0,281

h h
3 L ' h..0,172 h., 0,031 1,000

f (Y =1ll) = 0,414
fyy(X =1500-2000, Y=IIl) = 0,250

P rssy (s




Wahrscheinlichkeitsverteilungen Lerneinheit 08-04

Schreibweise zur bedingten Wahrscheinlichkeitsverteilung:
P(Y =1l | X=1000-1500) = f,,(Y=IlIIX =1000-1500)

Die Zufallsvariable Y wird bedingt fur jedes X = x, verteilt.
y;; ISCED

Einkommen (€)
x.; Uber; bis

y, |l yo I ys IV Ya V >
x, 1000; 1500 0,195 0,055 0,008 0,000 h1
X, 1500; 2000 0,141 0,250 0,070 0,000 h,. 0,461
x5 2000; 2500 0,047 009 0,094 0,031 h;. 0,281
5 h,0,383 h,0414 h,0172 h,0,031 1,000

Dazu erweitern wir die Zeilenwerte von x, mit (/0,258) fur eine Zeilensumme von 1.

y; ISCED

Einkommen (€)
X; Uber; bis y Il

y, Ml ys IV ya V 2

x, 1000; 1500 0756 (0,213 0,031 0,000 h, 1,000

P rssy K




Lerneinheit 08-05

Gesucht ist die bedingte Verteilung, dass ein zufallig ausgewahlter Mitarbeiter in der
Einkommensklasse € 1000-€ 1500 ist und als hochsten Bildungsabschluss ISCED
Niveau lll besitzt.

yq ll y, i y3 IV ya V 3

X, 1000; 1500 0,756 0,031 0,000 h,. 1,000

Wir erhalten fur f,(Y=111IX=1000-1500) = 0,213.

Flr die bedingte Verteilung f,(x; ly;)

werden die entsprechende Spaltenwerte v2 Il
durch die zugehérige Spaltensumme X, 1000; 1500 0,132
geteilt, fur eine Spaltensumme von 1. x, 1500; 2000 0,604
Z.B. £ (X=1000-1500 |Y=lll) = 0,432. X5 2000; 2500 0,264

)3 h.2 1,000
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